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 Актуальность проблемы  
Значительная часть автомобильных дорог, строящихся в РФ, расположена на 

территориях со сложными геологическими условиями. В настоящее время одной из 
насущных проблем России является ликвидация отставания от мирового уровня в 
дорожной отрасли, в том числе по применению современных технологий строительства 
дорог на слабых основаниях, столь распространенных на нашей территории. Одной из 
таких технологий является строительство облегченных насыпей с применением блоков 
из экспандированного пенополистирола. 

Как известно, при проектировании и строительстве дорожных насыпей на слабых 
основаниях требуют решения вопросы, связанные с недостаточной несущей 
способностью основания, включающие большие осадки насыпи с длительным сроком 
их прохождения, возможность потери устойчивости откосов. 

Альтернативой известным, освоенным российскими дорожниками решениям, 
является уменьшение нагрузки на слабое основание путем уменьшения веса насыпи. 
Снижение веса насыпи может быть достигнуто применением для ее устройства 
материалов, имеющих значительно меньшую плотность, чем грунт. 

Существует множество легких материалов, которые потенциально могут 
использоваться в дорожных насыпях. В мировой практике строительства наибольшее 
распространение получил жесткий пенопласт – пенополистирол, обладающий 
уникально низкой удельной плотностью (20-30 кг/м3  т.е. около 1% от плотности грунта, 
применяемого в традиционных насыпях), достаточной прочностью и долговечностью.  

 



Физико-механические характеристики материала блока 

  
Характеристики 

Knauf  
Geo- 

foam22 

Knauf  
Geo- 

foam29 

Плотность, кг/м3 22 29 

Сопротивление сжатию при 1 % деформации (предел упругости), кПа, не менее: 50,0 75,0 

Модуль упругости при сжатии при 1% линейной деформации, МПа, не менее: 5,0 7,5 

Предел прочности при изгибе, кПа, не менее: 276 345 
Водопоглощение при полном погружении в воду, % по объему, за 30 суток, 
не более: 3,0 2,0 

Время самостоятельного горения, сек. 0,00 0,00 

Сопротивление сжатию при 5 % деформации, кПа, не менее: 115 170 

Сопротивление сжатию при 10 % деформации, кПа, не менее 135 200 



Типовые схемы поперечного сечения 



      Технико-экономическое сравнение вариантов 

Срок эксплуатации  

Строительство участка автомобильной 
дороги протяженностью 180 м  

площадью 4500 м2 на слабых грунтах 
с устройством забивных свай, 

тыс. руб. 

Строительство участка автомобильной 
дороги протяженностью 180 м  

площадью 4500 м2 на слабых грунтах 
с устройством облегченной насыпи из 

пенополистриольных блоков, 
тыс. руб. 

Ремонт и    
содержание дороги 

(тыс. руб.) 

Капитальный  
ремонт 

(тыс. руб.) 

Ремонт и    
содержание дороги 

(тыс. руб.) 

Капитальный ремонт 
(тыс. руб.) 

20 лет с учетом 
фактора времени 12487,24 33113,58 10549,60 28639,90 

Итого затрат на 
ремонт, тыс. руб. 45600,81 39189,50 

Стоимость 
строительства, 
тыс. руб. 

262806,18 227300,79 

Всего, тыс.  руб. 308406,99 266490,29 



   Конструкция насыпи на Софийской улице 
 

Поперечный профиль насыпи 



Конструкция насыпи на Софийской улице 
 

Фрагмент плана насыпи 



Конструкция насыпи на Софийской улице 
 

Продольный профиль насыпи 



 Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

Технология возведения дорожной насыпи на слабых грунтах 



Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

Складирование блоков 



Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

 

Укладка нижнего слоя блоков в насыпь 



Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

Укладка второго слоя блоков в насыпь 



 Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

Легкое ядро насыпи, сложенное из блоков 
перед отсыпкой грунта на откосы 



Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

Устройство защитного слоя грунта на откосах насыпи 



Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

Примыкание легкого ядра насыпи к свайному полю 
перед устоем путепровода 



Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

Раскладка блоков в продольном профиле 
Сопряжение блоков с армогрунтовой насыпью 



Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

Схема многослойной укладки блоков 



Некоторые особенности строительства легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

 Подгонка блоков в местах пропуска конструкций 



 Основные области применения легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

 Линейные участки автомобильных дорог на слабом основании; 

 Подходы к мостовым сооружениям на слабом основании; 

 Уширение насыпей на слабом основании; 

 Строительство автомобильных дорог на участках возможных оползней; 

 Устройство заполнения за подпорными стенками 



Основные преимущества применения легких насыпей 
из экспандированных пенополистирольных блоков 

 Значительное сокращение величины и времени прохождения осадки; 
 Простота технологии и сокращение сроков строительства;  
 Возможность производства работ в неблагоприятных погодных условиях; 
 Возможность избежать необходимости в устройстве дорогостоящего искусственного основания 

(например, свайного), что в ряде случаев делает легкие насыпи экономически 
конкурентоспособными с традиционными грунтовыми насыпями, несмотря на относительно 
высокую стоимость  блоков;  

 Значительное снижение затрат на содержание автомобильных дорог за счет уменьшения 
неравномерных осадок и сокращения времени вторичной консолидации основания, 
характерных для традиционных насыпей; 

 Снижение требуемой ширины полосы отвода благодаря возможности устройства более крутых 
или вертикальных откосов; 

 Снижение боковой нагрузки на мостовые устои и подпорные стенки; 
 Снижение неравномерности относительной осадки между мостовым сооружением и 

примыкающей насыпью; 
 Снижение относительной осадки и повышение устойчивости откосов при уширении насыпей на 

слабом основании; 
 Полное исключение или уменьшение объема перекладки инженерных сетей, проходящих под 

насыпью; 
 Снижение нагрузки на сооружения, расположенные под насыпью, например подземные 

переходы, тоннели метрополитена и т.д.; 
 Высокая долговечность; 
 Повышенная сейсмостойкость за счет значительного снижения инерционных сил, 

возникающих при землетрясениях; 
 Экологичность конструкции. 
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