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Информационная модель представляет собой со-
гласованную, параметризированную, взаимосвязан-
ную, поддающуюся расчетам и анализу, имеющую 
геометрическую привязку числовую информацию 
о проектируемом или уже существующем объекте, 
которая используется для:
■ разработки обоснованных проектных решений;
■ уменьшения количества переделок и несогласований;
■ контроля нестыковок и коллизий;
■ ускорения процесса корректировки документации;
■ создания высококачественной проектной докумен-
тации; 
■ визуализации проектных решений;
■ предсказания эксплуатационных качеств объекта;
■ управления календарным графиком возведения 
объекта; 
■ управления и эксплуатации в течение всего жиз-
ненного цикла и утилизации объекта.

АО «Петербург-Дорсервис» являлось субгенпроек-
тировщиком 4-го этапа строительства М-12 «Восток» 
на участке км 224 – км 347 (от пересечения с авто-
мобильной дорогой регионального значения 17К-2 
Муром – М-7 «Волга» до пересечения с автомобиль-
ной дорогой федерального значения Р-158 Нижний 
Новгород – Арзамас – Саранск – Исса – Пенза – 
Саратов) во Владимирской и Нижегородской об-
ластях, а также осуществляло авторский надзор за 
строительством. Генеральный проектировщик – АО 
«Институт «Стройпроект».

Непосредственно специалистами АО «Петербург-
Дорсервис» были выполнены работы по подготовке 
территорий (в том числе переустройство инженер-
ных коммуникаций). Кроме того, осуществлены про-
ектно-изыскательские работы по основному ходу 
скоростной автомобильной дороги и всех пересекае-
мых автодорог, а также всех МФЗ. Сюда же следует 
отнести две транспортные развязки и другие искус-
ственные сооружения объекта (из общего количества 
искусственных сооружений 17 мостов и путепроводов 
были запроектированы АО «Петербург-Дорсервис»).

8 сентября 2023 года было торжественно открыто дви-
жение по 4-му этапу М-12 «Восток». 

Технические характеристики 4-го этапа М-12
Категория автодороги: 1Б
Общая протяженность участка: 123 км
Количество полос движения: 4
Расчетная скорость: 120 км/час
Ширина проезжей части: 15 м
Ширина разделительной полосы: 3 м
Транспортные развязки: 2 шт.
Искусственные сооружения: 35 шт.
	 ■ мосты – 12 шт. (в том числе мостовой переход 
через Оку)
	 ■ путепроводы – 23 шт.

В проекте применены передовые и инновационные 
технологии в области проектирования и строитель-
ства автомобильных дорог. Среди них технические 
решения по проведению противокарстовых ме-
роприятий, технологии укрепления слабого ос-
нования (ленточные геодрены, геосинтетические 
материалы, армогрунтовые насыпи и подпорные 
стенки и другое). Также в проекте были использо-
ваны типовые проектные решения по земляному 
полотну и искусственным сооружениям, меропри-
ятия по защите металлоконструкций от коррозии 
и так далее. Специалистами АО «Петербург-Дор-
сервис» были созданы информационные модели 
проекта планировки территории данного объекта и 
самого проекта.

Техническое задание на создание информационной 
модели проекта планировки территории и проекта 
включало в себя «План реализации проекта с приме-
нением информационного моделирования», а также 
таблицу геометрической и атрибутивной детализа-
ции элементов моделей.

Топография
В процессе работы над объектом была создана ин-
формационная модель топографических изысканий, 
включающая в себя цифровую модель местности 
(ЦММ), цифровую модель существующей ситуации 
и модель существующих инженерных сетей. Для реа-
лизации этих задач применялся продукт «Топоматик 
Robur® – Автомобильные дороги». Результирующая 
модель выгружена в формат IFC.

С 2018 года в России при реализации инфраструктурных проектов большое внимание стало уделяться технологиям ин-
формационного моделирования, которые позволяют синхронизировать календарный график со стадиями возведения 
объекта капитального строительства. 

ОПЫТ АО «ПЕТЕРБУРГ-ДОРСЕРВИС»  
ПО ПРИМЕНЕНИЮ ТЕХНОЛОГИЙ 
ИНФОРМАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ  
НА ПРИМЕРЕ 4-ГО ЭТАПА М-12 «ВОСТОК»
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 Аэрофотосъемка

В работе над проектом активно применялись резуль-
таты аэрофотосъемки и воздушного лазерного скани-
рования. Полученная модель рельефа имела площадь 
более 300 кв. км. ЦММ была совмещена с результата-
ми, полученными в процессе аэрофотосъемки.

Геология

Геологическая ситуация была создана в виде 
3D-объектов выработок. По оси основного хода 
трассы построен продольный геологический разрез 
в виде 3D-объектов, которые определяют границы 
геологических слоев. Все выгружены в формат IFC 
с содержанием атрибутивной информации о геоло-
гической легенде грунтов. Вся геологическая модель 
создана в отечественном ПО «ТопоматикRobur® – Ав-
томобильные дороги» и выгружена в формат *.ifc. 

Проект планировки объекта
Информационная модель проекта планировки тер-
ритории отображает варианты прохождения трассы 
проектируемого объекта с учетом существующего си-
туационного окружения, рельефа местности, водных 
ресурсов и параметров объекта.

В модель заложены сведения о предполагаемой 
полосе отвода проектируемой автомобильной дороги, 
категории земель. Визуализированы сведения о ка-
дастровых участках, особых охраняемых природных 
территориях, территориях культурного наследия, 
других объектах и территориях, влияющих на разме-
щение объекта проектирования. 

Территории моделировались укрупненно площад-
ными 3D-контурами, кадастровые участки – в виде 
поверхностей, наложенных на поверхность рельефа. 
Проект планировки территории создан в отечествен-
ном ПО «Топоматик Robur® – Автомобильные дороги» 
и выгружен в формат *.ifc. 

НВК
Модели инженерных сетей водоотведения были вы-
полнены в программе «Топоматик Robur® – Инженер-
ные сети». В ходе создания информационной модели 
ливневой канализации применялись библиотечные 
объекты ЛОС, созданные их производителем – компа-
нией «Роспроект».

В результате сотрудничества разработаны и при-
менены на практике механизмы создания инфор-
мационных моделей инженерных сетей с помощью 
отечественного ПО. 
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Дорога (основной ход и пересекаемые дороги)
Информационная модель автомобильной дороги 
разработана в ПО «Топоматик Robur® – Автомобиль-
ные дороги». Она включает в себя конструкцию до-
рожной одежды, тело насыпи, подошву земляного 
полотна, а также мероприятия по укреплению его 
основания, дренирующие слои, укрепление откосов 
и кюветов, организацию выемки, насыпи, обочин с 
учетом их укрепления. 

На протяжении 123 км модель автомобильной дороги 
и искусственных сооружений выполнена в виде объ-
емных тел с подтвержденной пространственной гео-
метрией.

Все элементы дорожной одежды были закодирова-
ны в соответствии с классификатором строительной 
информации, утвержденным Министерством строи-
тельства РФ.

Все эти данные выгружены в формат *.ifc с информа-
цией об объемах и площадях в соответствии с пике-
тажной разбивкой.

Трубы

На протяжении основного хода было спроекти-
ровано 123 малых искусственных сооружения (во-
допропускные трубы). Данные модели созданы 
в отечественном ПО «Топоматик Robur® – Искус-
ственные сооружения» 2.0 на основании типовых 
компонентов 3D-библиотеки, содержащих всю 
атрибутивную информацию о составляющих их 
элементах. 

Транспортные развязки
Проект включает в себя две транспортных развяз-
ки – с автодорогами Павлово – Мухтолово (300 км) 

и Р-158 (347 км). Для этих работ по проектированию 
применялось отечественное ПО «Топоматик Robur® – 
Автомобильные дороги» и «Топоматик Robur® – Ин-
женерные сети».

Мосты

В ходе создания информационных моделей мостов 
и путепроводов были исследованы возможности оте-
чественной программы Nano CAD в качестве импор-
тозамещения зарубежного ПО, применяемого для 
этих целей. 

Модели искусственных сооружений отображают сле-
дующее разбиение на элементы:
■ фундаменты, тела промежуточных и крайних опор 
(без армирования);
■ балки пролетных строений;
■ плиты проезжей части, с разбивкой на этапы омо-
ноличивания;
■ переходные плиты и элементы мостового полотна;
■ опорные части и деформационные швы;
■ элементы обустройства (ограждение, водоотвод, 
опоры освещения).
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Все элементы искусственного сооружения были за-
кодированы в соответствии с классификатором 
строительной информации, утвержденным Мини-
стерством строительства РФ.

ТСОДД

Все элементы ТСОДД: модели знаков, дорожная раз-
метка, объекты дорожного регулирования, силовые 
ограждения, рамные опоры – были созданы при 
помощи «Топоматик Robur® – Автомобильные 
дороги». Затем сформированные объекты выгруже-
ны в формат *.ifc.

МФЗ

В ходе реализации объекта были спроектированы 
площадки под многофункциональные зоны. Для 
этих работ применялось отечественное ПО «Топома-
тик Robur® – Автомобильные дороги» и «Топоматик 
Robur® – Инженерные сети». Были созданы инфор-
мационные модели дорожной одежды, земляного 
полотна, ливневой канализации, сетей наружного ос-
вещения, ТСОДД.  

Проект организации строительства (ПОС)
Для оптимизации строительного процесса на стадии 
проектирования была разработана его информаци-

онная модель. Проект организации строительства 
включает в себя строительство временной дороги, 
временно возводимых малых искусственных соору-
жений, а также модели СВСИУ (специально возводи-
мых устройств и сооружений). Для реализации этих 
задач применялся продукт «Топоматик Robur® – Ав-
томобильные дороги».

Системы координат
Ось трассы проходит через три местные системы ко-
ординат во Владимирской и Нижегородской обла-
стях. Инженерный проект и рабочая документация 
выполнены, в соответствии с требованиями строи-
телей, в местных системах координат. Для увязки 
объекта проектирования в единое координатное 
пространство была применена единая система ко-
ординат в проекции UTM. Параметры пересчета 
были оптимизированы на этапе топографических 
изысканий путем уравнивания ошибки на всем 
протяжении трассы (123 км). Это позволило обеспе-
чить показатели точности в соответствии с техниче-
ским заданием.

Сводная модель
Все проектные решения, разработанные на объекте, 
выгружены в формат IFC4х1. Следовательно, сводная 
модель может быть получена в любом программном 
обеспечении, поддерживающим данный формат.

В процессе работы над проектом, для удобства 
работы, сводная модель одновременно поддержи-
валась в двух форматах. В первом варианте файлы 
моделей объединялись при помощи Autodesk 
Navisworks®. Также полученные данные были за-
гружены в отечественный программный продукт 
С-ИНФО, созданный одноименной компанией. Это 
позволило более качественно и оперативно произ-
водить устранение возникающих замечаний. При-
менение отечественной разработки от С-ИНФО 
позволило вести оперативное наблюдение за ходом 
строительства и добавлять в модель результаты воз-
душного лазерного сканирования, произведенно-
го в ходе строительного контроля. Таким образом, 
в реальном времени осуществлялась проверка со-
ответствия проектных решений результатам строи-
тельно-монтажных работ.

Практически весь инженерный проект автомобиль-
ной дороги М-12 Москва – Нижний Новгород – Казань, 
4-й этап км 224 – км 347, а также информационные 
модели различных инженерных сетей выполнены с 
применением отечественного ПО «Топоматик Robur® 
– Автомобильные дороги» и «Топоматик Robur® – Ин-
женерные сети». Это особенно актуально в связи с 
текущей обстановкой в области применения зару-
бежного ПО в нашей стране. 

195248,  Санкт-Петербург, ул. Бокситогорская, д. 9, лит. А
тел. (812) 325-91-62, факс (812) 325-91-60

е-mail: mail@dor.spb.ru, www.dor.spb.ru


